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3HaYaj XxeMHje Kao MPUPO/JIHEe HAYKE //

s =
YoBekoB opraHu3aM C€ CacTOJU O XEMM]CKHUX JeIMEbEHa: HaJBHUIIIE BOJIC, 3aTUM
YIJbEHUX XUJpaTa, JUNUAa, TpoTerHa u apyrux. Ckopo 99% spynckor temna
CaurmaBa IIeCT €JIeMEHaTa: KUCEOHHUK, YTJbeHUK, BOJIOHHUK, a30T, KaJllu]JyM 1
docdop. Ox npeocTtanux jeaan oacto oko 0,85% 4yuHM caMo MET eJleMeHara —

KaJIu]yM, CyMIIOp, HATPUJYM, XJIOP X MarHe3ujyM.

XpaHa (OpraHcka M HEOpraHCKa JeINHbCHA)
JIexoBH ce cacToje o NPUPOJIHUX U CHHTETHUYKHUX XEMH]CKUX JSINECHA.

3emsba 1 CyHiie. CyHlie ce HajBehruM Je710M cacToju o1 BOAOHUKA (0Ko 74%
BEroBe Mace uin 92% merope 3amnpeMuHe), 3aTuM xenujyma (oko 24% mace u 7%

. ¥2
+1 1
1
d i g
m Magnesium
W 243050




OCHOBHHU XEMMjCKH MOJMOBH

IlIta npoyyuasa XEMUJA?

MATEPHUJA — CBE HITO HAC OKPYXKVYJE;
HE MOXE CE YHHUUOITUTU HUTH
CTBOPUTU, BEh CAMO IIPEJIASUTHU U3
JEAHOI' OBJIUKA Y IPYI'U

CACTAB 1 OCOBUHE MATEPHUJE,
KAO 1 INOJABE KOJE CE OABHUJAJY
KAJA PASJIMYUTE MATEPUJE
PEAT'YJY JEJHA CA IPYT'OM




MATEPHUJA
|

cvncTAHmA

INPEAMET NU3YYABAIbA XEMHUJE

» [PABUTALIUOHO

- HYKJEAPHO




OcoOune
CyIICTAHIH

IIpomene
CYNCTAHIIHU

du3snuke
0COOMHE

XeMHjCKe
0COOMHeEe

dusnuke
IpoOMeHe

Onaxajy ce momohy 4yJjia uji Mepe 0e3 mpomMeHe
XEMMjCKOI cacTaBa CyNnCTaHIe

IToka3yjy Ha KOjU ce HAYUH CYIICTAHIA MPeTBapa
y APYrY CYIICTAHIY

XeMHujcke
IpOMeHe

» CyICcTaHIIa He MeHha CBOj XeMHjCKH cacTaB
»> Tpaje 10K Tpaje y3poK KoOjH je U3a3Bao
» IIpaheHa mpoMeHOM eHepruje

»CyncraHiia Melba CBOj XeMHjCKHU CacTaB

> Tpajua je

» IIpahena BehoM nnpoMeHOM eHepHje Y OTHOCY
Ha (U3NIKY POMEHY



Du3nIKe XeMHjcCKe IMpoOMeHe =
IpOMeEHe XeMHjCKe peaKmuje

IMPOMEHA
ATPETATHOT CTABA PACTBAPAIBE

I'OPEILE

1. Soda and Chlorine




Cyncranue

| |

Yucre
CyIICTaHIe

CMelne

» CrajaH cacraB

» TauHo nepuHucaHa PU3HYKA U XeEMHjCKa CBOjCTBA

> He caap:ke npumece Apyrux cyncraHmu

»> XoMoreHe cyncranie (MCTH cacTaB M 0COOMHE Y CBUM /1€JIOBMMA)

»> Mory OMTH jeTHOCTABHE U CJIO0KEHE



YHucre cyncranume

!

EJjieMeHTapHe CyncTraHie

(Ej1reMmeHTH)
» Uncre cyncraHme Koje ce YyoOHMdYajeHuM
MeTogamMa (IeJCTBOM  TOILIOTE, eJeKTPUYHe
CTpyje, XeMHjCKMM peakuujaMma) He MOry
Pa3JI0KUTH

» XeMHjCKH ejJleMeHT ce JeduHMIIe Kao BpcTa
CYIICTAHIIEe KOja ce CACTOju UCK/bYYMBO O aTOMa
jeaHe BpCTE, Tj. O aTOMA KOjU MMAjy UCTH OpOj
MPOTOHA Yy je3rpy (peanu 6poj)

» Ci10:keHe YHCTe CYNCTaHIle Koje ce cacToje o ABa
WIM BHIIIE eJIEMeHATA

» Mory ce yoOuuajeHuM MeTogamMa (JiejcTBOM
TOILIOTE, CJICKTPUYHE cTpyje, XEMHUjCKUM
peaKkmMjamMa)  Ppa3jioKMTH  HA  jeTHOCTABHHjE
CYNCTaHIEe. JApyra jeaumema H/MJIH eJIeMEeHTapHe
cymcTanie (XeMHjcKa aHAJIH3A)

» Umajy crajan cactaB 0e3 003Mpa HA HAYHH Ha
Koju cy nooujena (IIpycroB 3aKOH CTAJHMX MACEHHUX
0IHOCA)

» XOMOreHe CYNCTaHIle — HMMajy HCTH cacTaB H
0COOMHE Y CBUM CBOjMM /1€JI0BUMA



Cyncranue

|
l l

Yucre
CyICTaHIe

CwMelnne

» Ilpou3Bo/baH cacTaB
» Cajap:ke ABe WJIM BHIIE YUCTHX CYNICTAHIU

» Hemajy TauHo nepuHucaHe 0COOMHE

(3aBHCe 01 cacTOjaKa KOjH YMHE CMeIIy)

l

 Xoworeme

» Nmajy ucTH cacTtaB U 0COOMHE Y
CBHM CBOjHUM /1€JI0OBUMA

» CacTojum cMmelie ce He MOIY
Pa3IMKOBATH TOJUM OKOM WJIM
00MYHUM MHUKPOCKOIIOM

> Beauwunna yectuna < 1,0 nm

Yucre cyncranie 3aJpKaBajy cBoje
0CO0MHeE Yy cMelIamMa

l

Cwmele ce MOTy pa3iBOjUTH HA
KOMIIOHEHTE XpomaTtorpadcke metoae



3AKOH O OAPKAILY MACE

Muxan
BacubeBuu
JloMoHOCOB 4); (5. la¢ | AHTOaH JlaBoasje
1756. ronuHe - 1774. ronuHe

YKynHa Maca CYINCTAHIM KoOje YYeCTBY]Y Y XEeMHJCKOj PpeakuMju ocTaje
HeMmpoMemheHa, 0THOCHO YKYIIHA MAaca peakTaHaTa jeJlHAKa je YKYIHO] MacH
IPOU3BOAA peaKuuje.

A + B —»> C + D

PeakTanTHn IIpou3Boau peakuuje

m(A) + m(B) = m(C) + m(D)
m(peakTanara) = M(mpou3Boaa peaknuje)

CaCl, + Na,SO, — CaSO, + 2NaCl



3AKOH CTAJTHUX MACEHHUX O/JIHOCA

Eaementu ce mMel)ycoOHO jeamHe y CTAJHMM MAaCEHMM OJHOCHMA,
& [300r 4era je cacraB XeMHJCKHX jeIMIberba CTaJiaH, 0e3 003upa Ha
Losed Mpyer | HAYMH HA KOJH CY jeMI-€1ba 1001jeHa.

1799. ronune

IIpumep Koauko ce § Boae n1o0mja y peakuuju 1 ¢

H,O BoAoHUKA U 10  KHCeoHHKA?
Pememe:
H:0=2:16 H,O H:0=2:16
H:0=1:8 H:0=1:8

IIpu nodujamy Boae, 1 J BOAIOHMKA Ce YBEK IIpu noOmjamy Bome, 1 § BomOHHKA ce YyBeK

jetMHA ca 8 ( KHCEOHHKA, NPU YeMy  jeIMHH ca 8 § KHCEOHHKA, MPH YeMy HacTaje 9 g

Hacraje 9 g Bose. BOJe, Tj. 2 J KHCEOHHKA OCTajy HecjeaumeHa (y
BHIIIKY)



IIpumep Yribenuk(1V)-okcun (CO,) ce moxke 100uTH Ha cieaehe HauKMHe:

a)C + 0, - CO,
6) 2CO + O, — 2CO,
B) CaCO, - CO,+CaO

OapenuTH HajMambU MaceHH OJHOC ejeMeHara y yribeHHK(IV)-okcmay, koju ce modumja Ha
HAIlpe HaBeJdeHe HAUNHE.

Pemieme:

CO, C:0=12:32
C:0=3:8

be3 003upa Ha HaYuH Ao0HMjama yribeHHK(lIV)-okcuaa, yBek ce 3 ( yribeHHMKa jequHH ca 8 (
KHCEOHHKA, mpHu Yemy HacTaje 11 g yribenuk(lV)-okcuaa.



3AKOH YMHOKEHUX MACEHHUX OAHOCA

AKO Ba ejleMEHTa rpaje BHIIE jeubeHha, OHJAA Pa3jInYuTe Mace
jeIHOr ejleMEHTa Koje ce jequHe ca MCTOM MAacOM JPYyror ejeMeHTa

cToje Meh)ycoOHO y 0IHOCY MAJIMX LeJuX OpojeBa

Ilon daarTon
1802. roqune
Ilpumep 2

Ipumep 1 I
N,O =28:16 =|14|:|8 |= 14

NO =14:16 =|14|:16]|= 14
Maca BogoHnka Maca KHCCOHHKA

118 H,O =2:163

218

N,O;=28:48 14 :|24] = 14} 3} 8
cTajiHA NpoOMeH/bUBA

418

ol 8

1 F 1:1|8
H,O,=2:3231[|16|=1 12

8

NO, =14:32 =|14|:|132| = 14
N,O; =28 : 80 :ﬂ:ﬂ: 14

Maca azora Maca KHCEOHHKA
CTaJIHa IPpOMEH/bUBA




3AKOH EKBUBAJIEHTHHUX MACA

XeMHJCKH eJIeMeHTH ce Mel)ycoOHO jeauHe M jedaH APYror 3amMemyjy
Y OIHOCY CBOjUX €eKBHBAaJIeHATA

Jepemnjac Puxrep | AKO IBA €JIEMEHTA pearyjy ca jeaHoM Te HCTOM MacoM Hekor tpeher

1792 rommme 1 o jemeHTa y oapel)eHMM MACeHHM OIHOCHMA, OHAA OHH pearyjy
MelhycoOHO y HCTMM MaceHHM OJHOCHMA, a MCTO TAKO M €A HEKHM
YETBPTHM €JIeMEHTOM

Ipumep

3 g yribenuka + 8 g kuceonuka — 11 g CO,



ExBuBaJIecHTHA Maca — Maca eJeMeHTa Ko0ja ce JeAMHH Ca jeqHHM
mol aroma Bogonuka (1,008 ) mam ra 3amemyje y XeMHjCKHM
peakuujama

1 g BOmOHHKA ce YBEK jequHHu ca 8 g
KHCEOHUKA

ExBuBajIeHTHA Maca KHCeOHHKa je 8 g/mol



II. Taaron, 1803. roqune

Pej1aTHBHA aTOMCKAa Maca HEKOI eJieMeHTa MpeacTaB/ba ogHOC u3Mel)y mace Tor
esieMeHTa (M,) 1 Mace aTOMAa BOJIOHUKA

__my(X)
AI‘(X) o ma(H)
A (xemmjcka ckana) < A (pusuuka ckaJia)
Crangapna
__ N3oTon yribennka °C
_ my(X)
AI'(X) T
7 m(*C)

PejjaruBHA aToOMCKa Maca HEKOI eJleMEeHTAa je Opoj KOju MoKa3yje KOJHUKO je MyTa
MpoceYHa Maca aToMa HeKor ejeMenTa Beha ox 1/12 mace yribennkoBor u3oromna °C



3AKOH 3AITPEMUHCKUX OAHOCA

3anpeMuHe racosa kKoju Mmelh)ycoOHO pearyjy MM HACTAjy TOKOM
XeMHjCKe peaKiuje CToje y OJJHOCY MaJIMX LeJuX OpojeBa, ako cy
Mepera BpIIeHa NMPY UCTHM YCJI0BHUMA NPUTHUCKA U TeMIleparype

Hozed I'ej-JIucax
1808. roqune

IIpumep 1
BOJOHHK + KHCEOHHK — BOJIeHA mapa Ipumep 2
I'ej-JIucak BOAOHUK + a30T —> aMOHMjaK
2 dm?3 Bogonnka + 1 dmd kuceonuka — 2 dm? Bogene mape I'ej-JIucax

3 dm? Bogonuka +1 dm?azora — 2 dm? amonnjaka

V(BonoHuk) : V(xkuceonuk) : V(Bogenamapa)=2:1:2

V(Bomonuk) : V(a3zor): V(amonmjak)=3:1:2



Kaunuuapo,
1858. roqune

ABOTAJIPOBA XUITOTE3A — ABOT'AJPOB 3AKOH

Baku 3a cBe CyncTaHie y raCOBUTOM arperarHoM Cramby, OCHUM 32
IJIEMEHUTE racoBe, KOJA KOjUX je HajCuTHHja yecTuna raca - ATOM

M, (X) =

m, (X)

1
= m('2C)|

PesraTUBHA MOJIEKYJICKA Maca HeKe CYICTaHIle je Opoj KOju IMOKa3zyje
KOJIMKO je MyTa MpoceYHa Maca MoOJIeKyJa Te cymcranume Beha om 1/12
Mace yI/beHHKOBOI u3otomna °C

PesiaTuBHA MOJICKYJICKA MacCa C€ MOXKEC M3pPpadyHaTH caﬁnpaH)eM PECIaTUBHUX aTOMCKHX MacCa CBHX aTOMa

KOjH YUHE MOJICKY.JI

HpHMep Mr(HZO) - 2°Ar(H) + Ar (O)
M, (H,0) = 21,00 + 16,00 = 18,00

M,(CaCO;) = A/(Ca) + A, (C) +3-A,(0)
M,(CaCO,) = 40,08 + 12,01 + (3 - 16,00) = 100,09



KO/IMYNHA CYIICTAHIE

Jennmnuia 3a koauuuny cyncrasime (n) je mol.

KosmmunHa cyncraHie, N — 0AHOC Opoja yecTHIA Te CYNCTAHIE U ABOrajpose
KOHCTaHTe (0poja)

N ABOraJgpoBa KOHCTAHTA

N,= 6,022 - 102 mol-



1 mol atroma BonoHUKA
6,022:10%° aTromMa BOIOHHKA

1 mol MmoJieKkyJ1a BOTOHHKA

2 mol aTtoMa BoOJJIOHUKA
6,022:10%3 MoJ1eKyJ1a BOTOHHKA
2:6,022:10%° aroma BOJOHHUKA

1 mol moJsiexkyna Bojae
6,022:10%° moJ1eKyJ1a Boje
2:6,022-:10%° aToMma BOJOHUKA
2 mol aTomMa BOTOHHUKA
6,022:10%3 aroma KHCEOHUKA
1 mol atoma KHCceOHUKA



Moaapaa maca, M — maca kojy umMa 1 mol cymncranme. Jegmnuma 3a M m
MoOJIapHY Macy je g/mol. n

IIo OpojHOj BpeaAHOCTH, MOJIAPHA MAaca CYNCTAaHIE je jeJHAKA PeJATUBHO] aTOMCKOj, OJHOCHO
PeJATUBHOJ MOJIEKYJICKOj MACH.

M =A, - g/mol M =M, - g/mol
A.(N) =140 M, (NH;) =17,0
M(N) = 14,0 g/mol M(NH;) = 17,0 g/mol

MoJgapua 3anpemuna, V. — 3anpeMuHa Kojy 3ay3uma 1 mol racoBure V _ \%
cyncranie. JeIMHHIA 32 MoOJapHy 3anpeMuny je dms3/mol. m

3anpeMuHa raca 3aBHCH 0] NPUTHCKA U TeMIleparype, MITO je Je(pUHHUCAHO TACHUM 3aKOHHMMA,
KOjM Baske 32 MjleaJIHe racoBe.



Nneanaunn VS. peaJIHM rac

» 3anpeMuHAa aTOMA WJIH
MOJIEKYJIa raca Huje
3aHeMap/bUBAa

» 3anpeMuHa aTOMAa WJIH
MOJIEKYJIa raca je 3aHeMap/buBa

» U3mely aToma Tj. MoJieKyJia
raca He nmocroje npusJjgayHe Ban
nep BajscoBe cuiie

» U3mely aToma Tj. MoJieKyJia
raca nocroje npusjgayne Ban
nep BajsicoBe cuiie

> He Moke ce mpeBecTH Y TEYHO

» Mo:xe ce IpeBeCTH Yy TEYHO
WJIM YBPCTO arperaTHo CTame

WJIN YBPCTO arperaTHo Crambe




BOJJI-MAPHNOTOB 3AKOH

P. boja

E. Mapuor

IIpyu KOHCTAHTHOj TeMIlepaTypHM raca, 3anpeMMHa oapeheHe KoJIMUYMHE raca je
OOPHYTO NPONOPIUMOHATHA IPUTHUCKY.

I' padpyuku npukas

T = const d —
5V = const pV = const.
N3oTepMcku npouec
M P=100mmHg [ p _ C()nSt L ! i R
.‘*—" . . P, :zzzuo;rirlr-an V | T?
\\. > 4 </ ,
\ % VL)




HIAPJI-TEJ-JIMCAKOB 3AKOH

II. I'ej-JIucak

Ilpy KOHCTAHTHOM MNPHUTHUCKY M TNPHM KOHCTAHTHO] KOJMYMHHM Traca, Kaja
TeMIeparypa raca nopacre (miau omaane) 3a 1 °C, 3anpemuHa raca mopacrte (MJu
omaaHe) 3a 1/273,15 neo 3anpemMuHe kojy je rac umao Ha 0°C

p = const V=V + Vo ¢ VO = 3anpemuna raca na 0 °C
o 0

N300apcku npouec 273,15 V =3anpemmuna raca Hat°C




Boyle (1662) p-V = f{M.T) Charles (178

Gay-Lussac (1805) /T = h{M.V) Avogadro (181)

-
»
5
-
»

"

7) VIT

n/V =

= g(M,p)

k(p.T)



JEAHAUNHA CTAIbA UIEAJIHOI TACA

boja-Mapuoros
3aKOH

lapa-T'ej-JIncaxkos
3aKOH

ABOraJipoB 3aK0H

l

l

const
= 0 V =const-T V =const-n
— v
——
- rru
V= const
pV = const -nT
pV = const ' nT

const = R LpV = nRT\

R =8,314 J molt K1 =8,314 Pa m3 mol! K-
YHHUBEP3a/iHa raCHa KOHCTAHTAa




L mr |

1

1 MoJ1 MOJIEKYJIa Mosiapna maca 1023
— — ez 2 —>| V,=22,4dm3 |‘_ | Camo 3a racose
[mol] [g/mol] moJieKkyJs1a/mol
LA
1 Camo 3a
1 Mo aTomMa MoJaapHa Maca 6,022 - 10% - IJieMeHHuTe
[mol] | aroma[g/mol] [7| aroma/mol ["| Vo=22,4dm racose

IIpumep U3pauynaru 6poj aroma Harpujyma y 0,120 mol marpujyma.
Pememe: 1molNa ... 6 - 102 aroma Na
0,120 mol Na ........ X

1 mol Na : 6102 aroma Na = 0,120 mol Na : x
1 mol Na x =6-102 aroma Na - 0,120 mol Na

X =7,2-10% atoma Na



Ekct ron configurat ions (2 = 1- 54)

configuration




XeMHjcKa Be3a

Kana ce aromm yapy:xyjy y Behe neiquHe — mMoJiekyJie WM KpUcTaJe,

OHH ce MehycoOHO Be3yjy, a cHJIa KOJU UX JP:KM HA OKYIIy Ce HAa3MBa
XEMHNJCKA BE3A

3aimTo aToMHM TexkKe J1a ce YAPY:XKYjy Y Behe neaune?

1) Yapy:xkuBamem aToma y Behe nejiuHe CHH2KaBa ce eHepPruja cucremMa

2) I'paheme XxemMmjcke Be3e ce MOKe O0jaCHHUTH €JIeKTPOHCKOM
TEOPHUjOM BaJIeHIIe

I'naoept Jlyuc Baartep Kocen



JOHCKA Be3a

JOHCKa Be3a — rpaje je eJieMeHTH KOJU UMajy HUCKe BPeIHOCTH
3a eHeprujy joHm3amuje (MeTajaH) M eJeMEeHTH KOjHu HMajy
BeJIMKHM apUHHUTET NMpeMa eJIeKTPOHY (HeMeTaJIn)

TunuuHa JjoHCKa jeaumemba Cy XaJOTEHUIAM H  OKCHIH

AJIKAJHUX U 3CEMHOAJIKAJIHHUX ME€TaJia
LiF, KCI, Nal, K,O, CaO...

g
ae!

1 e BT Ter e oo T Teu ol o boo oy B
5 I o e 7 e e o e
\cefoag 7 [ (e o0 "y 7 (o sy s o ol
oo o i i o o 1 o |

B e ol e

PasMeHOM ejleKTpOHA aTOMH MeTaJa M HEMETAJIa NMOCTHXKY CTA0MJIHE eJIEKTPOHCKe KOHdurypammje

(my0s1eT mam oKTeT)

N3melhy HacTamx joHa qesyje NPUBIAYHA eJIEKTPOCTATHYKA CHJIA



Ilpumep O0jacHuTH opMHUpPa-€ jOHCKe Be3e HA mpuMepy HaTpujym-xuopuaa. Z(Na) =11, Z(Cl) =17

BaJjieHTHM eJIeKTPOH

S ¢

;Na 1s2 2522 —>  Na' 152 2s?2p°® +e R
YHyTpauimbu eJIeKTPOHH 10Ne€ ¢ N
Na
17Cl 1s22s22p63s23p5 + o= —> CI- \1522822p63sz3pj o 0 o
Y
Na Cl 1gAr
\\ J
Y
IIpuBaaune JOHCKa Be3a

CJICKTPOCTATHYIKE CHJIC

_)|

(xeTepomoJiapHa Be3a)

Na- + Cl: — |Na -c@—:»[NaJr :c1:—}
.. | .l.
\ y; | [ \ J
v JOHOP aKuenTop ¥
aromu eTeKTPOHA  eJIeKTPOHA jonckn nap




JOHCKA jequmbemha

»> UBpcre, KpUCTAJIHE CYIICTAHIIE

» Cajap:ke MO3UTHBHE U HeraTHBHe joHe, MIPAaBHJIHO pacnopelleHe y KPHUCTAIHOj
peleTKH

Y kpucraay NaCl me mocroje joucku maposu, Beh je cBaku Na* jon okpy:keH ca
mect Cl jona u oOpHyTO



KoBaJjieHTHA Be3a " H H

KoBajieHTHa Be3a — Be3a usMmel)y 1Ba aroma HeMeTaJ1a MCTUX HUJIH
TwiGepr Jiyne PA3THIHTHX eJIeMEHATA

H atom H atom

KoBajieHTHa Be3a HacTaje YIpPY:KHBakbe€M BAJEHTHHX €JEeKTPOHA AaToMa MCTUX WJIHN
Pa3JIHYMTHX eJieMeHaTa, MpH 4eMy ce (popMupajy 3ajeTHUYKH eJIEKTPOHCKH MAPOBH

. + ‘ —~
\ J
Y
\ J
Y

ATOMH BOJOHHUKA
MOJIEKYJI BOAOHHUKA



JEJHOCTPYKA
KOBAJIEHTHA BE3A

l
H H

+ +

H atom H atom

Hacraau 3ajeTHUYKHU eJIEKTPOHCKHU Nap NPeACTaB/ba jeTHOCTPYKY KOBAJIEHTHY Be3y.
3ajeTHUYKH EJEeKTPOHCKH Map ce MoKe NpeAcTaBUTH HPTOM Yy JIyHCOBUM CTPYKTYpPHUM
(popmysiama.

Ilpumep OGjacHauTu popmMupame XeMHjcke Be3e Ha mpuMepy MoJjiekyJa xjopa. Z(Cl) =17

C| + C| — :(:I:(:::l:



EJIeKTPOHHU KOjy He YUYEeCTBYjY Y XeMHCKOJ Be3H — CJI000HU €JIEKTPOHCKH NAPOBHU

Ilpumep O0jacHuTH popMHUpab€ XeMHjCKe Be3e Ha MPpUMepPy MoJIeKyJia XJaopoBogonnka. Z(H) = 1,
Z(Cl) =17

H- - -Cl:— H:Cl: H-CI:



\.

DopMHupamk€ IBOCTPYKE KOBAJICHTHE Be3e

;(:j.f\ O

—

J

Y
JIBA 3AJEJHUYKA
EJIEKTPOHCKA ITAPA

</

Jly’)KMHA U JaYrMHA KOBAJICHTHE Be3e

Moutexya JyxuHa Bese
(pm)
F—F 143
0=0 121
N=N 110
JABOCTPYKA BE3A

:f)é()

IllTo BHIIE €JIEKTPOHCKUX MAPOBA YYeCTBYje Yy MOBE3MBAKY
JABa aToMa, Be3a u3mely n1Ba atoma je jaua u kpaha

Enepruja Be3se
(kJ/mol)

159
498
946



XuOpuansanmuja arTOMCKMX opoOuTasa
Xubpuanszanuja — KOMOMHOBAK€¢ ATOMCKHUX OPOMTAJIa MCTUX MJIU CJAUYHHUX €HEpPruja, npu
YyeMy HACTajy HOBe XHOpUAHe opOuTaje ca HOBUM 0COOMHaAMa

bpoj xuOpuaHux opoOuTaja je jeqHAK OpPOjy aTOMCKHX OpPOMTAJIa YHUjOM KOMOMHAIUjOM
HACTAjy

XuOpuaHe opouTase cy uCTe eHepruje, Tj. AereHepucaHe

XuOpuau3zanmuja aroMCKHX OpOMTAaJIa He MOCTOjU Yy H30JJ0BAHOM aroMy — TO je caMo
KBAHTHO-MEXaHUYKH MO/ eI



SP-XxMOpuan3anMja

¢ W

s orbital p orbital

JIBe xudpuaHe
opouTaJe

& - -

Two sp hybrid sp hybrid orbitals
orbitals shown together
(large lobes only)

sp-xuopuausanuja — C,H, (etuH niau anerwiien)
TpocTpyka C=C Be3ay C,H.:

1) o Be3a — HacTaje 4YeOHMM mpeKJanameM SpP-opOuTaa
yI/beHHKA
2) @® Be3e (aABe) — HACTajy OOYHHM TWpeKJanameM

HeXHMOPHUIN30BAHHUX P-0pOMTAIA YI/bEHUKA

aueTuneH Jeqnocrpyka C—H Beza 'y C,H,:

0 Be3a — HACTaje YeOHUM INpeKJIanameM SP-OpOUTAJIE YI/bEHUKA H
S-opOMTAJIE BOAOHUKA




SPZ-XHOpPHAU3AIHjA

sp>-xudpuau3zanuja — C,H, (eTen)
y
Hybridization
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planar arrangement
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JBocTtpyka C=C Be3ay C,H,:
1) o Be3a — HacTaje YeOHHM NMpeKJIaANameM SP2-opouTaIa yribeHUKA

2) m Be3a— HacTaje 00UHHUM NpeKJanameM HEXHOPUIN30BAHUX P-0pOUTAIA YI/beHHKA

Jexnocrpyka C—H Besa y C,H,:
G Be3a — HACTAje YeOHHM IPEKJIANalkheM SP°-0pOUTAJIE YI/beHHKA U S-OPOUTAJIE BOAOHHKA

sp>-xudpuausamnuja — C.H, (0enszen)

JlesiokaM30BaHa T Be3a
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SP3-xuopuAH3aNHja

sp3-xubpuausanuja — C,H; (eTan)

METaH

l?!f:ﬁgiéféﬁ“e‘"a' Jegnoctpyka C—C Be3a 'y C,H,:
G Be3a — HACTaje YeOHUM MpeKJanameM
sp3-opOuTa/Ia YIribeHNKA
Jeqnocrpyka C—H Be3a y C,Hj:

G Be€3a — HACTAje YeOHHM NpeKJIanameM Sp3-opourasie
YI/bEHUKA U S-OPOUTAJIE BOLOHHUKA




MebhymoiekyJicke MHTEpaKIuje

Mebhymoaiekyiicke (Ban gaep BaJicoBe) wuHTepakumje — CBe
HHTepaKIuje Koje aeayjy uzmelhy mosiekyiia

Onpelyjy ¢puznuka cBOjcTBA CyNICTAHIIE: ‘% %H@::
1) Temmneparypa Ton/bema (OHLOr

2) Temmeparypa K/byuyama

3) ArperaTrHo cTame

4) BHCKO3HOCT

5) TloBPHIMHCKH HATIOH TEYHOCTH

H bond

ﬁ.celnne

Dipole-induced dipole

CHLOH
Chilorolarm

(CHCL)

Dipole -dipole

CoH
QOctane &

(CgHig)

Dispersion




Nurepakumje usmel)y mosapHux mMoJiexkysaa

' «D X"

IHPUBJIAYHE

EHepruja numosi-aumos MHTEPaKUuje 3aBUCH O] BeJIMUYMHE TUIOJTHOI MOMEHTA MOJIEKYJa, ajiu
cy a0 100 myTa ciaaduje on KOBaJleHTHe Be3e

Enepruja qunoJ-aunoa uarepakmuje: 1 — 10 kJ/mol



IToce0aH TUN TUNOJ-AUII0J] MHTepakuuja udMel)y atoma Bononuka y mosaapuoj F—H, O—H u N—H
BE3M M €JICKTPOHEraTUBHOI aToMa (piiyopa, KUCEOHUKA WM a30Ta

2 ''''' 3 ooooo 3 BoaonuyHa Be3a je uHTepakuuja usmel)y Tpu aroma:

i T b 1 1) EjaeKTpoHeraTHBHOI aToMa 32 KOjH jeé KOBAJIEHTHO Be3aH
aTOM BOJAOHHMKA — JOHOPCKHM aTtom D

ADH - D ‘ 2) AToma BOIOHMKA

3) ExaexkTpoHeraTMBHOI  aToMa  JpPyror  MoJeKyJa  —
AKLENTOPCKH aTOM A

BoaoHuyHe Be3e Cy jaue o4 APYIUX JUIOJI-AUIO] UHTEPAKIIMja, aJId Cy JecCeT myra cjaduje u
JABa IyTa Ay’Ke 01 G Be3e

Enepruja Bononuune Be3e: 10 — 40 kJ/mol

Hajjaua BogonuyHa Be3a — usmely mosiekysia ¢iyopoBoaoHHUKA



BononunuyHa Be3a
|
1

ChnpeuyaBa  acoumjanmjy

O
\, MOJIEKY/IA — jeIuiberhe
S UMa HUKY TeMIeparypy
caTMIMJIATIAEeX U H/ KR/by1amlba

IIpumep Koje jenumeme, 0O-HUTPO(PEHOT U P-HUTPOPEHOJ, UMA BUIILY TAYKY

KJbydama?
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o-aurpopeson . — 0
MHTPaMOJIEKYJICKA p-uuTpOdenon 3 "
ABOJIOHMYHA Be3a HEMIS R IRIIER Lrosm - & 3 =
BOJOHHMYHA Be3a "

Boaonuuna Be3a usmel)y HykiiemHckux 0a3a

P-HUTPOGEHOJ K/byUYa HA BUILIOj TeMIIEPaTypH,
jep ce usmelhy mouiekyJsia O-uutTpodeHosia popmMupa HHTPAMOJIEKYJICKA BOJOHUYHA Be3a BogoHnyHa Be3a u rpa'f)el-be nega



PacTBopu -/lucniep3Hu CUCTEMHU

JMcnep3Hu CHCTEMHU — CMellle y KOjuMa Cy jelHA WM BHIle CYNICTAHIU Y Behoj
WIM Makb0j MepU PAaBHOMEPHO pacnopel)eHe y HEKOj APYroj CyncTaHIu

Ba3ayx je nucriep3Hu CHCTEM:
1) A30T je AucHep3HO CpeacTBO (HAjpacnocTpameHIjH)
2) Ocrtajm racoBm cy Aucnepropane ¢ase



I'py0o-aucnep3nu cucremMu

I
l 1

» UYecrtHile gucnepronase ¢ase ce MOry youuTH U rojum okom (> 100 nm)

> HecTaOMJIHM CHUCTEMH

> @a3se ce JaKo oABajajy

Cycnensuje Emyiaszuje

JucnepropaHa ¢ga3za: YBpPCTO arperatHo crame Jlucneprosana ¢a3a: Te4HO arperaTHo CTame
Jlucnep3Ho CpeACTBO. TEYHO arperaTHo crame  JlUcmep3Ho cpeacTBO. TEYHO arperaTHo CTame

y/be U BOAA
MYTHA pedHa BOJa BaSO, y Boau Emyararop — cyncraHma Kkoja omoryhasa

CTBapame CTA0UJIHUX eMYJI3Hhja



MoJ1eKYJCKO-IMCIIEP3HHA U JOHCKO-AUCIEP3HU CUCTEMH —

ITPABU PACTBOPHA
> Yecrtuie nucneproBate ¢a3se (M0JIeKyJIM WJIH jOHH) ce HE MOTY YOUUTH U FOJIUM OKOM (<1nm)
» XoMmoreHe cMmelie ‘
» CTalbuIHU cUCTEMU
PACTBOP |
! l } é
PACTBAPAY PACTBOPEHA CYIICTAHIIA
AUCIEP3HO CPEIACTBO aucneprosaHa ¢asa

» PacTtBapau je cyncraHua Koja je HCTOT arperaTHoOr cTama Kao U pacTBOP

» AKO je BHIIIe CYNICTAHIIA HCTOT arperaTHOr cTamba Kao M pacTBOP, pacTBapay je CyncTaHIa Koje uMa
HajBUIIE

IIpumep OapeauTn Koja je CyncTaHIa pacTBapay Pememe
Ka/ia ce moMeIuajy:

a) 10 g coau u 100 g Bogne;

0) 140 g eranosaa u 100 g Boge;
B) 200 g eranosa u 300 g Boje.

a) Boxa, jep je ucror arperatHor crama Kao 4 pacTBop;
0) ETanoua, jep je npucyrad y BULIKY;
B) Boaa, jep je npucyrHa y BULIKY.



3acuhen pacrBop

» PacTBop Koju caap:KH MaKCMMAaJIHy Moryhy macy pacTBopeHe cyICTaHIe Yy AaT0j MacH
pacrBapaua Ha oapel)eHoj Tremneparypu

YcnocraB/beHa JHHAMUAYKA PABHOTEXKA U3Mely npoieca pacteapama M KPpUCTAJIU3ALU]e
Caap:kaj pacTBopeHe cyncranie y 3acuheHoM pacTtBopy je crajaH

IIpunpema ce n1o1aBameM pacTBOPeHe CYINICTAHIIE Y pacTBapay J0K ce He M0jaBH TaJIor, PH
yeMy je pacTBOpP M3HAJA TaJiora 3acuheH

Y V V

\ 3acuhen pacTBop caapxu
! " 100 g H,0 u 36 g NaCl

- 4 g NaCl ocraje
HepPacTBOPEHO

g 40gNaCl 100 gH,0

He3zacuheHn pacrBop

PacTBOp KOju caapKu Mame PACTBOPEHE CYNCTAHIE Y
1aT0j MacH pacrBapada o 3acuheHor pacrBopa Ha
oapehenoj remneparypu

_ Hesacuhen pacrsop

30 g NaCl 100 g H,0O



IIpe3acuhen pacrBop

PacTBOp KOjU Ccajp:KM BHILE PACTBOPEHE CYIICTAHIE Y
AaTO0j] MacH pacrBapaya oa 3acuheHor pacTBopa Ha
oapehenoj remneparypu

HecTadnjnn

I'page HX CyncTaHIEe KoOje TemIKO KPHUCTAJHUIILY:

IIpe3acuhen pacTBop ce npunpemMa jJogaBambeM CYICTaHIE y 3acuheH pacTBop, 1a NpoMeHOM
TeMneparype (3arpeBameM aKo ce pacTBOpP/bHMBOCT moBehaBa 3arpeBameM HaHM XJjahemem
aKo ce pacTBop/bHBOCT mnoBehaBa xmahewem), a 3arum BpahameM Ha NpPBOOHTHY

TeMIeparypy



PactBop/buBocT (R mam S) — maca cyncranime koja ce pacrBapa y 100 g pacrBapaya Ha
oapeheHoj remneparypu

» Jlako pacTtBopHe cyncranue: > 10 g pacrBopene cyncranne Ha 100 g pacTtBapaua
» Cuaa0o pacrBopHe cyncranue: 0,01 — 1,00 g pacrBopene cyncranue Ha 100 g pacTBapaua
> HepacrBopne cyncranue < 0,01 g na 100 g pacrBapaua

PacTBOpP/bMBOCT 32aBUCH O/:
1) npupoae pacTBapaua SUGAR
2) mnpupoae pacTBOpeHe CyNCTaHIIe

3) Temmeparype |
4) mnpuTHCKA (TacCOBHTE CYICTAHIIE) <

CJIMYHO CE Y CJIMYHOM PACTBAPA

» HenosapHe cyncranie ce 00/be pacTBapajy y HemoJIapHUM pacTBapaynuma
»> IlosapHe cyncraHue ce 00/be pacTBapajy y noJapHuM pacTBapayuma

> Ako je mpupoaa cwia usMel)y yecTuna pacrpapaya U pacrTBOpeHe CYINCTAHIE CJAUYHA,
cyncradHua he outu 100po pacTBopHa y 1aToM pacTrBapavy



pacTBopeHa
pacTBapay CymcTanma

ImoJIapHH HCTIOJIapHHU CICKTPOJIUT HCCIICKTPOJIUT

JoHU

Bona (H,O) - najsnayajuuju u Hajuenrhe kopuuhen nmojiapHu pacrpapau

1. PactBopspuBOCT Kanujym-xjaopuaa Ha 30°C uznocu 37,2 ¢. Konuko ce rpama kaiaujyMm-xjopuaa Hajma3u y 55,33 g

3acuheHor pacTBOpa OBE COJINU?
2. Onpenutu pactBopseuBoct BaCl,, y Bonu Ha 0°C, ako Ha 0BOj Temneparypu 13,19 3acuhenor pacTBopa

cajapxu 3,19 comnm.



Macenu yaeo, ®

MaceHHu yeo pacTBOpeHe CYINCTaHIEe Y PACTBOPY — OJHOC Mace pacTBOpPeHe CyINCTaHIe U Mace
pacTBopa

_ M (pacTBOpeHe CyNCTaHIe)
O = o 100 =%
m(pacrBopa)

IIpouieHTHA KOHIEHTpalKja — 0poj rpama pacrBopeHne cyncranne y 100 g pacrBopa

Punrepos pacrsop
0,6% NaCl
0,075% KCI
0,01% CacCl,

0,01% NaHCO,

DU3HOJIOIKHA PACTBOP
0,9% pactBop NaCl



Pa3z0nakuBame 1 KOHHEHTPOBaMkh€ PACTBOPA MO3HATOI CACTABA

JlonaBameM Bojie Y pACTBOP MO3HATOI cacTaBa, MPOLIEHTHA KOHIIEHTPAIIMja ce CMambyje

PACTBOP 2
m(pacTBopa) = 100 + 100 = 200 g
m(pacTBopene cyncranne) = 10 ¢
o =10/200 = 0,05 —» 5% pactBOp

PACTBOP 1
100 g 109% pacTBOp
m(pacTBopene cyncranie) = 10 g

& D
+100 g HZO

HcnapaBameM Bojie U3 pacTBopa, noBehapa ce meropa nNpouneHTHA KOHIEHTPaLKja

H,0 PACTBOP 1 PACTBOP 2
j M(pacTBopeHe cyncTanie),; - M(pacTBOpeHe CyNCTaHIIE),
l m(pacTBopa), . M(pacTtBoOpa), = m(pactBopa), - m(H,O)
W < O

Memame pacTBopa mo3HaTor cacraBa

Yy

LA {.;_ R,
RN

PACTBOP 1 PACTBOP 3

m(p.cyncranue), m(p. cyncradue), = m(p. ¢); + m(p.c),
m(pacTBopa), M(pacTBopa); = m(p); + m(p),

0, 03 (M 5 05



MoJicKH yneo pacTBOpeHe CYINCTaHIle Y PACTBOPY — OJHOC KOJHYMHE Te CYNCTAHIE W YKYIHOT
Opoja MoJI0Ba CBHUX CYNICTAHIIM MPUCYTHUX Y PACTBOPY

« = N(pacTBopeHe CyncTaHIIE)

N(pacTBopeHne cyncranie) + N(pacreapaya)

30Mp MOJICKHX yleJia CBUX CYIICTAHIIA Y PACTBOPY je jeman 1

MaceHa KOHIIEHTPaIMja — OTHOC MAace PACTBOpPeHe CYNCTaHIle ¥ 3alipeMiHe pacTBopa

M(pacTBopeHe CyICTaHIIE)

'Y —
V(pacTtBOpa)

Hajuemhe ce u3paxkasa y g/dm?3, aau ce kopucre u apyre jemmuaune. kg/dm?3, g/cm3, mg/cm?3



MoJiapHa (KOJIHMYMHCKA) KOHIEHTPaIMja — 0JHOC KOJMYHHEe PACTBOPEHE CYINICTaHIIe U 3aNpeMHuHe
pacTBopa

o= N(pacTBopeHe CyICTaHIIE)

V(pacTBopa)

M3pazkasa ce y mol/dm? (mol/L) mau M

MosapHa KOHIEHTpanuja — 0poj MoJI0oBa pacTBopeHe cyncranme y 1 dm?3 pacreopa

JlonaBameM BOJe Y PacTBOpP, He Mema ce KOJUYMHA pacTBOpeHe cylcraHie, Beh camo
3aMpeMHHAa pacTBOpa

PACTBOP 1 PACTBOP 2
N(pacTBopeHe cyncranie); - N(pacTBOpeHe CyNCTaHIIE)
c,V, - GV,



MoJiajiHA KOHIIEHTPALMja — O[THOC KOJUYUHE PACTBOPEHE CYNCTaHIle U Mace pacTBapava

b = n(pacTrBopeHe CYINCTaHIIe)

m(pacTBapaya)

MoJajiHa KOHIIeHTpaluja — 0poj MoJ10Ba pacTBopeHe cyncranie y 1 Kg pacreapaua

M3paxaBa ce y mol/kg mam mmol/g

PPM — 0poj YecTHIIA PACTBOPEHE CYIICTAHIE HA MUJIMOH YeCTUIIA PACTBOPA
1 ppm=1mg/kg =1 ng/g=1mg/L=1 pg/mL

pPpb — 6poj yecTna pacTBopeHe CylcTaHIle HA MIJIMjapAy YecTHIIA pacTBOpa

1ppb=1png/kg=1ng/g=1ng/L=1ng/mL



HpnnpeMa}be pacTBopa buhe aetasbHO 0bpaheHo Ha

BeXXbama.

< \ v "‘
| " . - -
Cobalt(ll) chloride dihydrate 500 N
(CoCl,- 2H,0) Ethanol /
— Mark

E\ 7 ‘w/ ‘

(a) An amount of solute is weighed out (b) A portion of the solvent is (c) The mixture is swirled (d) Additional solvent is
on an analytical balance and then added to the volumetric flask. until all of the solute added up to the mark on the
is dissolved. volumetric flask.

3apaTtak. MU3pauyHatn monanutet 27,0% pacteopa cymnopHe kucenuHe (p=1,20 g/cm3). (He Tpeba ryctuHa)
27% pacteop H,S0, capgpun 27 g H,SO, y 100 g pactBopa oaHocHo 27 g H,SO,y 73 g BoAe.

MonanuTteTt pacTBopa npeacras/ba 6poj MOI0BA PaCcTBOPEHE CYNCTaHLUE Y jeAHOM KMAorpamy pacteapaya.
27 g H,50,:73 g Boge=x:1000 g Boge  (maca uncrte cyncraHue y Kuaorpamy pacrtsapadya)
X=370 g H,S0O, (oBy macy je HeonxogHo npeTsopuTn y monose, Mr (H,S0O,)=98)

1 mol:98 g=x:370 g Monanutet 27% pacTBopa cymnopHe KucenuHe je 3,77 mol/kg
X=3,77 mol



Kosurarusue ocoouHe pacrsopa

KosmraruBHe ocoOuHe pacTtBopa — 0Co0OMHe pa30/IaKeHHUX PacTBoOpa Koje
3aBHCe caMo 01 Opoja YecTHIIA Y PacTBOPY, a4 He 3aBHCE 0] BPCTE YeCTHIA

zl

BERs

J‘; U? [Tfﬂ

PacTrBOpeHe cyncranie

| |
He nucocyjy Ha joHe y BOIH - Jlncocyjy Ha joHe y BOAH, YCJIed Yera lbbMX0BH
HEEJIEKTPOJIUTHU

BOJICHU PACTBOPH NMPOBO/IE CJIEKTPUYHY CTPY]y -
EJEKTPOJIUTHU




Tauka Tombema (TAauka  MpPKIEHA) —

TeMIeparypa NnpH Ko0joj cy Y PABHOTEKH TedHA =
U YBpcTa (pasza /J
Tauka k/by4ama — Temmneparypa IpH KoOjoj je /5
HAMOH mNape TEYHOCTH jegHak armocdepckom
YBPCTO
nputucky (101,325 kPa) - | —

T(pacmeop) < T (pacmeapau)

T, (pacmeapau) T _(pacmeop)

AT, = T (pacmeapau) - T (pacmeop)

I'ACOBHUTO

-

LGEEOt L

T Ti (solvent)
" Tt (solution)

\ 0L L, L TG

Tttt




AT — CHHZKeHe TAaUKe MPKHbeHha pacTBopa
AT. = Kk b K, — kpuockomncka koucranta (K-kg/mol)

b — moaaaurter (mol/kg)

CHuKeme TauKe MPKIbEHha PacTBOPA — IPUMEHE Y CBAKOHEBHOM KMBOTY

aHTu¢pu3 MOCHUIIAK€ COJbY YJIULA 3UMU




IloBuIlIEm-€ TaYKe K/bYy4amha PacTBOpAa

Po =P

!

T (pacmeapau) < T (pacmeop)

T (pacmeapau) T, (pacmeop)

AT, = T, (pacmeop) - T, (pacmeapau)

— AT — noBumieme TaUuke K/bY4amh TB
ATK—Ke'b — 110 elbe TauKe K/byuamha pacTBopa

K, — edyamnockoncka koncranta (K-kg/mol)
b — moaaaurtet (Mol/kg)




JAudy3uja — CHOHTaAaHA TeXKHA XeTEPOreHUX CcHucreMa Ja IMOCTaHY

XOMOTeHHU

Pe3yaraT HacTojaka cHCTeMa Ja JOCTHTHE - |

MaKCHMAJIHy eHTpondjyy = o @ @ @ e e | od 5 g J
L ) W) e

MoJiekyau ce kpehy u3 obsacTu Buile y 00JacT

HUKe KOHLIEHTpanuje

Jujanu3za —  CHOHTAHM  TMpejla3aKk  MaJUX  MOJEKyJa  Kpo3
MOJYNPONYCT/bUBY (CeMHUNepMeaduIHy) MeMOpPaHy M3 00J1aCTH BHIIIE Y
00/1aCT HI2KE KOHIEHTpAaluje

clean blood

MemOpaHa HHje MPONMyCT/bHBA 32 MAKPOMOJIEKYJIe

fresh dialysate




—— N7 TN
OcMo03a — CHOHTAaHH TIpeja3aK pacTBapaya y pacTBOp WIH éi j r ﬁ : r
: . I i
pa30jakeHHjer Yy KOHIEHTPOBAHHjH PACTBOP, Kaaa Ccy OHH | o, 9.
. o
pa3aBojeHH MOJYNPONYyCT/bHBOM (CeMHIIEPMea0OHITHOM) MEMOPaHOM o o o la,0 =§°o°:¢;
1 °|%%%°ﬁ?: —| Io: 00
. o  109%0 0 00 0lo° %
MeM0OpaHa je MpoNycT/bHBA 32 MOJIEKYJ€ PacTBapaya, ajid He M 32 (. ° Jo°%0) (2000 0%89)
[Moaynponycr/buBa

MOJICKYJIC PACTBOPCHE CYIICTAHIIC MeMOpaHa

MemOpaHa: nejoan, Kaydyk, alleTaTHA 1[eJ1yJ1032, )KUBOTUKCKE U KepaMUuUYKe MeMOpaHe
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KoauMraruBHe 0COOMHe pacTBOpPA €JIEKTPOJIMTA r

@‘r

rCI‘

@

pacTeop pacTBop pacTeop XHUNEePTOHUYHN PACTBOP CaApKKU BHUINY KOHLEHTPALIH]Y
pacTBOpeHEe CyICTaHIle y mopehemy ca IPYyruM pacTBOPOM
(anp. hemujckom nmTomnasMom). Kana ce henuja Hahe y
XUIIEPTOHUYHOM PACTBOPY, Boja AudyHayje U3 henuje u cama
henuja ce cMexypa.

XUnoToHNYH!  H30ToHn4HM XHIEPTOHHIHH

XUNOTOHMYHM PACTBOP CaJpXU Mamky KOHIICHTpAIU]Y
pacTBOpEHE CYIICTaHIlE y mopehewmy ca JIpyrMM pacTBOPOM
(anp. hemujckom nmTomnasMoMm). Kana ce henmja Hahe y
XUIIOTOHUYHOM pacTBOpY, Boda AudyHayje y henwjy u cama
henuja OyOpu.

V30TOHMYHH PACTBOP CAJPKH UCTY KOHIEHTPAIIM]y PAcTBOPEHE CYIICTAHIIE Kao W JIPYyTH pacTBOp (HIP.
henujcka murorazma). Kana ce henuja Hahe y n3oToHM4HOM pacTBopy, Boja nudyHayje y henujy u u3 henyje,
uctoM op3uHOM. Pusnoomku pacteop, 0,9% NaCl, je uzoToHnYaH ca KPBHOM ILIaA3MOM.



bp3uHa XeMHjCKe peakuuje

XeMHjcKa KHHETHKAa — [e0 XeMHje Koju ce 0aBu 05O 0: w0sQ

Npoy4YaBamkbeM Op3MHE XEMHUJCKHUX Ppeakuuja U MeXaHu3Ma \ I~
HBUXO0BOI OIBHjamba
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CKCILI03Mja — TPEHYTHA XeMHjCKa
peakuuja

phame reo:xxha — cnopa
XeMUjCKa peakuuja

bp3uHa xeMujcke peakuuje, V — IpoMeHa KOHIEHTPaIHje peakTaHATa UM MPOU3BOAa peakiuje
y jenunuiu Bpemena. Jeamuuna je mol dm=3 st
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DaKTOPHU KOjU YTUYY HA OP3MHY XeMHUJCKe peakuuje

YTUnaj npupoae peakraHara

beau ¢pochop Llpsenu ¢ocdop
BEOMA PEaKTHBHA  CTA0UJIHM]A
Moauukanuja moaudukanuja

‘ Zn + 2HCI - ZnCl, + H,1 ‘




